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Fluorsilane reagieren mit N-Lithio-N', N'-dimethylhydrazin (1) im Molverhiltnis 1:1 zu N-
Fluorsilyl-N’, N'-dimethylhydrazinen (2—5). Mit Trifluorsilanen sind N, N-Bis(difluorsilyl)-
N', N'-dimethylhydrazine (7, 8) erhiltlich. Die Reaktion von tert-Butyltrifluorsilan mit lithijiertem
Bis(N’, N'-dimethylhydrazino)-dimethylsilan fithrt zu dem terz-butyldifluorsilyl-substituierten
Produkt 9, das mit Butyllithium zu 10 cyclisiert wird. Difluorsilane reagieren mit Lithio-bis-
(N’, N'-dimethylhydrazino)organylsilanen spontan zu viergliedrigen Si,N-Heterocyclen (11).
Intermolekular sind aus dilithiierten Bis(N’, N'-dimethylhydrazino)organylsitanen mit Di- und
Trifluorsilanen analoge Ringsysteme erhiltlich (12, 13), wihrend intramolekulare Cyclisierung
in der Reaktion von N-Fluorsilyl-N', N'-dimethylhydrazinen mit Butyllithium (14, 15) erfolgt.
In einer Konkurrenzreaktion sind Substitutionsverbindungen erhiltlich (16). — Die Massen-,
'H- und '*F-NMR-Spektren der Verbindungen werden mitgeteilt.

Acyclic and Cyclic Silicon-Fluorine Compounds of the Unsymmetric Dimethylhydrazine

Fluorosilanes react with N-lithio-N’, N*-dimethylhydrazine (1) in a molar ratio of 1:1 to yield
the N-fluorosilyl-N’, N'-dimethylhydrazines (2 —5). With trifluorosilanes N, N-bis(difluorosilyl)-
N’, N'-dimethylhydrazines (7, 8) are obtained. The reaction of tert-butyltrifluorosilane with
lithiated bis(N’, N'-dimethylhydrazino)dimethylsilane leads to the tert-butyldifluorosilyl-sub-
stituted product 9 which is cyclized with butyllithium to 10. Difluorosilanes react with lithio-
bis(N', N'-dimethyihydrazino)organylsilanes spontaneously to form four-membered Si,N-hetero-
cyclic compounds (11). By an intermolecular reaction analogous ring compounds are obtained
from dilithiated bis(N', N'-dimethylhydrazino)organylsilanes and di- and trifluorosilanes (12, 13)
while an intramolecular cyclisation takes place in the reaction of N-fluorosilyl-N', N'-dimethyl-
hydrazines with butyllithium (14, 15). In a competing reaction substituted compounds (16) are
obtained. — The mass, 'H and '°F NMR spectra of the compounds are reported.

Reaktionen unsymmetrischer Hydrazine mit Chlorsilanen sind in der Literatur schon
mehrfach beschrieben! ™%, Unsymmetrische Hydrazine dienten als Ausgangssubstanzen
zur Darstellung mehrfach substituierter Hydrazine!) und wurden in der Reaktion mit
Dichlordiorganylsilanen iiber Si-Briicken verkniipft > ¥. Silicium-Halogen-Verbindungen

U U. Wannagat und H. Niederpriim, Z. Anorg. Allg. Chem. 310, 32 (1961).

2) N. Wiberg und M. Veith, Chem. Ber. 104, 3176 (1971).

3 H. Niederpriim und U. Wannagat, Z. Anorg. Allg. Chem. 311, 270 (1961).

4 Z.J. Sergeeva, Sin-Chzhan Tszyan und D. D. Tsitorich, J. Allg. Chem. 30, 694 (1960) [Chem.
Abstr. 54, 24349 ¢ (1960)].
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des unsymmetrischen Dimethylhydrazins mit dem Grundbaustein —NH—#i—Hal

sind hingegen weitgehend unbekannt ®. Es war fiir uns von Interesse, nach den kiirzlich
erzielten Ergebnissen in der Reaktion von Aminen mit Fluorsilanen® zu untersuchen,
inwiefern lithiierte Hydrazine #hnlich stabile Verbindungen mit Fluorsilanen bilden”.

N-Lithio-N ', N'-dimethylhydrazin (1) reagiert im Molverhiltnis 1:1 in n-Hexan
mit Di- und Trifluorsilanen exotherm unter LiF-Abspaltung zu den entsprechend
substituierten Hydrazinen.

'

(CHy)oN N/Ll + F ? R’ ——> (CH,),N AN 2| CHa Cells
~ —Si- -N
312RTE T NN F 3| C(CH,), CeH
H F 373 6415
1 2-5 4| sec-C Hy sec-C 4 Hg
S| F sec-C 4Hy
GeHs
3+ 1 —> (CHy)N-N-Si N-N(CH,),
T
H C(CH;); H
6
SiF,R SiF9R SiF;R
/ RSiF 2
(CH3),N-N_ 1 ————— [(CHg)N-N] 22 (CHg)N-NT (1)
H - (CH3);N-NH; Li _LF \SiFgR

Werden die Reaktionen von 1 mit Fluorsilanen bei Raumtemperatur durchgefiihrt,
so treten fir Di- und Trifluorsilane unterschiedliche Nebenprodukte auf. Wihrend
Difluorsilane bevorzugt in einer Nebenreaktion Disubstitutionsprodukte (6) bilden,
neigen Trifluorsilane zur Zweitsubstitution des N, N-Dimethylhydrazins (7, 8). In dieser
Reaktion wird anteilsmiBig N, N-Dimethylhydrazin zuriickgewonnen [Gl. (1)].

Die N-Fluorsilyl-N’, N'-dimethylhydrazine 2—5, 7, 8 sind bei Raumtemperatur farb-
lose Fliissigkeiten. Ihre Hydrolyseempfindlichkeit nimmt mit zunehmender Grof3e der
organischen Substituenten stark ab.

Cyclisierungsreaktionen mit Derivaten des N, N-Dimethylhydrazins sind inter- als
auch intramolekular durchfiihrbar.

Bis(N’, N'-dimethylhydrazino)organylsilane >** werden in der Reaktion mit Butyl-
lithium unter Butanabspaltung lithiiert. Diese Lithiumsalze reagieren mit Trifluor-
silanen unter Substitution (9).

Die weitere Umsetzung von 9 mit Butyllithium fithrt unter gegebenen Reaktions-
bedingungen nicht direkt zum RingschluB unter Butan- und LiF-Abspaltung, sondern
primér zur Substitution durch die n-C,Ho-Gruppierung und anschlieBend zur intra-
molekularen Cyclisierung (10).

3) 0. J. Scherer, D. Biller und M. Schmid:, Inorg. Nucl. Chem. Lett. 2, 103 (1966).
8 U, Klingebiel und A. Meller, Chem. Ber. 109, 2430 (1976); Z. Anorg. Allg. Chem., im Druck.
7 U. Klingebiel und A. Meller, Z. Anorg. Allg. Chem., im Druck.
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Difluorsilane reagieren mit Lithio-bis(N’, N'-dimethylhydrazino)organylsilanen unter
Riickbildung des Bis(N’, N'-dimethylhydrazino)organylsilans zum viergliedrigen Si,

N-Heterocyclus (11).
Analoge Ringsysteme sind in intermolekularer Reaktion aus dilithiierten Bis(N’,N'-

dimethylhydrazino)organylsilanen mit Di- oder Trifluorsilanen im Molverhiltnis 1:1

erhiltlich (12, 13).

1\|I((:Ha)2 N(Cly)
R N-Li 0 /R'“ RN R
Si + Si - si’ si
R” N-Li O T C - U N 1T
1 |
N(CHjy)s N{CHjs)2
12,13
|R R' R" R"
12 |C(CH;); CgHs F C(CHj;);
13 | CH;, CH;  sec-C4Hg  sec-C4Hg

Die Reaktion von Butyllithium mit N-Fluorsilyl-N’, N’-dimethylhydrazinen fiihrt
ebenfalls zu viergliedrigen Si,N-Heterocyclen (14, 15). Der Reaktionsablauf sollte hier
auch als intramolekulare Cyclisierung beschrieben werden konnen, die fiir kleine Reste R

in Konkurrenz zur Substitutionsreaktion steht (16).
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Die unsymmetrisch substituierten Ringsysteme 12, 14, 15 treten wie NMR-spektro-
skopisch erkennbar als cis/trans-Isomere im Verhiltnis von etwa 1:1 auf. Aufgrund
des im Vergleich zum Kohlenstoff elektropositiven Siliciums fallen die chemischen
Verschiebungen der Protonen in den C,Hy-Gruppen weitgehend zusammen, so daB
diese Substituenten im !H-NMR-Spektrum als komplexe Multipletts auftreten. Die
charakteristischen IR-Absorptionen der N-Fluorsilyl-N’,N'-dimethylhydrazine 2—5, 7, 8
(auBer den C—H-, C=C-, C—C-Schwingungen) liegen in folgendem Bereich (cm™!):
ca. 3290 v(N—H); 1120 v(N—NH); 1005 v,(Si—N); 900 v(Si—F); 700 v,(Si—C);
510 v4(Si—N).

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem Fonds der Chemischen Industrie danken wir
fir die Unterstiitzung dieser Arbeit.

Experimenteller Teil

Die Versuche wurden unter Ausschiul von Luftfeuchtigkeit ausgefithrt. — Massenspektren:
CH 5 Spektrometer der Firma Varian MAT (Peaks liber m/e = 100 mit mehr als 5%, Molekiil-
peak auch bei geringerer Intensitit); IR-Spektren: Perkin-Elmer Gitterspektrometer, Modell 125;
'H- und '*F-NMR-Spektren: Hochauflosendes Bruker 60 E-Kernresonanzgerit.

N-Fluororganylsilyl-N', N'-dimethylhydrazine 2 —5: 0.1 mol der entsprechenden Fluorsilane in
100 ml Petrolether werden bei 10°C unter Riithren mit einer Aufschlimmung von 0.1 mol N-
Lithio-N', N'-dimethylhydrazin (1) in 200 m! n-Hexan versetzt. AnschlieBend wird 2h unter
RiickfluB erhitzt (Kiihler mit Trockenturm), das Losungsmittel i. Vak. abgezogen und die ge-
bildeten N-Fluorsilyl-N’, N'-dimethylhydrazine iiber eine Vigreuxkolonne gereinigt.

N-Fluormethylphenylsilyl-N', N'-dimethylhydrazin (2): Sdp. 90°C/6 Torr, Ausb. 8.0 g (40%). —
MS bei 70eV (rel Int. %): m/e = 198(45) [M]*, 183(16) [M — CH,]*, 158(77), 143(100),
139 (68).

CyH{sFN,Si (198.3) Ber. C54.51 H7.62 N 14.13 Gef. C54.76 H 7.72 N 14.09

N-tert-Butylfluorphenylsilyl-N',N'-dimethylhydrazin (3): Sdp. 57 °C/0.01 Torr, Ausb. 17.0 g (71%).
— MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 240(72) [M]*, 197(35), 183(73) [M — C(CH,);]*, 181
(9), 169 (13), 155 (13), 143 (69), 140 (100), 125 (9), 105 (8).

C,,H,;FN,Si (2404) Ber. C59.96 H 881 N 11.65 Gef. C59.95 H 892 N 11.53

N, N-Di-sec-but ylfluorsilyl-N', N'-dimethylhydrazin (4): Sdp. 40°C/0.5 Torr, Ausb. 13.0 g (61%).
— MS bei 70V (rel. Int. %): m/e = 220 (100) [M]*, 205 (4)[M —~ CH;]*,163(94)[M — C,H,]",
149 (12), 135(7), 123(52), 120(41), 118 (29), 107(78) [M — 2C,Hs]*.

CoH.FN,Si (2204) Ber. C 5450 H 1143 N 1271 Gel. C54.78 H 11.76 N 12.65
Chemische Berichte Jahrg. 111 60
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N-sec-Butyldifluorsilyl-N', N'-dimethylhydrazin (5): Sdp. 55°C/30 Torr, Ausb. 40g (22%). —
MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 182(32) [M]*, 167(9) [M — CH;]", 163(5) [M — F]*,
142(17), 140(9), 127(100), 125(28) [M — C,Ho]", 123(18), 111 (49), 105(14).

Ce¢H,sF;N,Si (182.3) Ber. € 39.53 H 8.85 N 1537 Gef. C39.82 H9.16 N 1540

tert-Butylbis(N', N'-dimethylhydrazino) phenylsilan (6): Wihrend unter oben beschriebenen
Reaktionsbedingungen bei der Darstellung von 3 das Disubstitutionsprodukt 6 in etwa 10proz.
Ausb. als Nebenprodukt erhalten wird, steigt bei Erhohung der Reaktionstemperatur auf 25°C
die Ausb. von 6 bereits stark an. Sdp. 85°C/0.01 Torr, Ausb. 3.0 g (21%). — MS bei 70eV (rel.
Int. %): mje = 280 (100) [M]*, 237(8), 223(17) [M — C,Hy]", 205(8), 180(51), 176(16), 165
(36), 143(51), 136 (50), 122(57), 105(15).

Ci4H,gN,Si (280.5) Ber. C59.95 H10.06 N 1997 Gef. C 59.55 H 9.88 N 20.07

N, N-Bis(difluororganylsilyl)-N', N'-dimethylhydrazine T und 8: 0.1 mol der Trifluorsilane in
100 ml Petrolether werden bei 10°C mit der Aquimolaren Menge des N-Lithio-N’, N'-dimethyl-
hydrazins (1) in 200 ml Petrolether versetzt. AnschlieBend wird 2 h unter Rick{luB erhitzt, das
Losungsmittel und das entstandene N,N-Dimethylhydrazin i. Vak. abgezogen sowie die ge-
bildeten Verbindungen iiber eine Vigreuxkolonne gereinigt.

N, N-Bis(difluorphenylsilyl)-N’, N'-dimethylhydrazin (7): Sdp. 38°C/0.01 Torr, Ausb. (bezogen
auf das Fluorsilan) 19.0 g (55%). — MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 344 (89) [M]*, 299(8),
282(5), 265 (6), 224 (7), 204 (22), 202(35), 187(22), 182 (100), 162 (44), 157 (9), 152 (10), 143 (79),
139 (38), 109 (21).

Cy,H 6F,N,Si, (344.5) Ber. C48.82 H4.68 N 8.13 Gef. C49.03 H4.89 N 7.98

N, N-Bis( sec-but yldifluorsilyl)-N', N'-dimethylhydrazin (8): Sdp. 81°C/S Torr, Ausb. (bezogen
auf das Fluorsilan) 3.0g (10%). — MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 304 (49) [M]", 247 (12)
[M — C,Ho]", 233(6), 204 (39), 191 (50), 176 (13), 162 (100), 148 (18), 142(18), 127 (71), 125(13),
120(46), 111(21), 106 (28).

CyoH,4F,N,Si, (304.5) Ber. C39.45 H795 N9.20 Gef. C3951 H7.99 N9.25

( N-tert-Butyldifluorsilyl-N', N'-dimethylhydrazino) ( N', N'-dimethylhydrazino)dimethylsilan  (9):
0.1 mol Bis(N’, N’-dimethylhydrazino)dimethylsilan werden mit der quimolaren Menge n-Butyl-
lithium (15proz. Lésung in Hexan) versetzt. Nach beendeter Butanabspaltung wird die Auf-
schlimmung dieses Lithiumsalzes portionsweise unter Eisbadkiihlung zu 0.1mol tert-Butyl-
trifluorsilan in 50 ml Petrolether gegeben. AnschlieBend wird 1h unter Riick{luB3 erhitzt und die
Verbindung wie beschrieben aufgearbeitet. Sdp. 58°C/0.05 Torr, Ausb. 15.0g (50%). — MS bei
70eV (rel. Int. %): mfe = 298 (11) [M]*, 257(33), 254(39) [M — NN(CH,),]*, 238(72), 200
(9), 196 (10), 182 (65), 167(20), 162 (66), 158 (66), 154 (58), 147 (33), 140(100), 120 (74), 116 (91),
105 (47), 102 (36).

C1oH2sF,N,8i; (298.5) Ber. C40.23 H945 N 1877 Gefl C3992 H9.62 N 18.59

2-n-Butyl-2-tert-butyl-1,3-bis(dimethylamino )-4,4-dimethyl-1,3-diaza-2,4-disilacyclobutan ~ (10):
0.1 mol 9 werden bei 50°C unter Rithren mit 0.1 mol n-C,HyLi (15proz. Losung in Hexan) ver-
setzt. Die primidr gebildete Substitutionsverbindung reagiert unter diesen Bedingungen direkt
mit n-C,H,Li unter Butan- und LiF-Abspaltung zu 10: Sdp. 51°C/0.01 Torr, Ausb. 10.0 g (31%).
— MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 316 (100) [M]*, 301 (10) [M — CH,]*, 277(99), 273 (5),
259(37) [M — C,Ho]", 236(30), 234(29), 221(36), 216(91), 214(83), 201 (84) und weitere
Bruchstiicke.

C,,H36N,Si, (316.6) Ber. C 53.11 H 11.46 N 17.69 Gef. C 5323 H 11.64 N 17.51
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Tab.: Chemische Verschiebungen 8'H, 8'°F und Kopplungskonstanten Jyr der dargestellten

Verbindungen®
Verb. 3'H 319F Verb. 8'H 3'°F
2 -—-0.38 SiCH, —19.07% 11 —0.33 SiCH,
—2.40 NCH, —0.38 SiCH,
—2.98 NH —0.40 SiCH;
—7.5C4H; —1.5/~0.7 sec-C4Ho?
3 —0.98 CCH;, —10.289 —2.42 NCH;
—2.44 NCH;, 129 —1.20 SiCCH,4
—298 NH —1.23 FSiCCH;, —-33.2W
—7.5C¢H; —1.25 FSiCCH;, —336"
4 —19/-08sec-C,H,” —10.42 —1.28 SiCCH,
—241 NCH, —10.22 —2.47 NCH;
—2.67 NH —2.52 NCH;
5  —1.7/-08sec-C,Hs” —16.27 ~7.4 C¢H,
—2.46 NCH;, —79 C4H;
6 —0.98 CCH, 13 —0.44 SiCH,
—248 NCH, —1.5/~0.7 sec-C,Hy"
—7.5C¢Hs —2.44 NCH,
7 —2.47 NCH, —17.70 149 - 0.80 SiCH,
7.6 C¢Hs —0.89 SiCH,4
8  —1.9/-08sec-C,H,” —23.557 —229 NCH,
—2.72 NCH; —235NCH;,
9 —0.23 SiCH, —16.02¢ —7.5 C¢Hs
—1.33 CCH;4 159  —1.12 CCH,4
—2.38 NCH, —1.30 CCH;
—2.72 NCH; —2.42 NCH;
10 —0.44 SiCH, —2.60 NCH;
—0.47 SiCH, —7.5 CsHs
—1.05 CCH, 16 —0.30 SiCH,
—~1.5/=0.7n-C,H,? —1.6/—0.6 n-C,Ho"
—2.47 NCH;, —2.35 NCH,
—7.4 C¢H,

@ 'H. und !'°F-NMR-Spektren vermessen als 30proz. Losungen in CH,Cl,, TMS und C4Fg
intern. — ® Komplexes Multiplett. — © cis/trans-Isomere. — ¥ Jye (FSiCH,) = 5.6 Hz,
Jue (FSINH) = 1.2 Hz. — © Jyup (FSiCCH3) = 09 Hz. — P Jyr (FSINN(CH,),) = 0.9 Hz —

® Jup (FSINSiCH3) = 08 Hz, Jyp (FSICCH,) = 1.1 Hz. — ™ Jup (FSiCCH,) = 1.2 Hz, Jyp
(FSINNCH;) = 0.5Hz. — ¥ Jur (FSiCCH;) = 1.0 Hz, J (FSiNNCH;) = 0.6 Hz.

2-sec-Butyl-1,3-bis(dimethylamino)-2,4,4-trimethyl-1,3-diaza-2,4-disilacyclobutan (11): Die Dar-
stellung erfolgt analog 9. Beim Aufarbeiten wird auBler Losungsmittel auch zuriickgebildetes
Bis(N', N'-dimethylhydrazino)dimethylsilan abdestilliert. Sdp. 55°C/0.01Torr, Ausb. (bezogen
auf eingesetztes Fluorsilan) 9.0g (30%). — MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 274(22) [M]*,
254(17) [M — HF][*, 235(10), 217(21) [M — C,Hg]*, 206(29), 197(37), 193(18), 174(54),
172 (52), 159 (75), 154 (89), 145 (40), 138 (40), 131 (64), 106 (100), 102 (66).

C;H3oN,Si, (274.6) Ber. C48.12 H 11.01 N 2041 Gef. C48.48 H 11.29 N 20.09
Diazadisilacyclobutane 12 und 13: 0.1 mol des dilithiierten Bis(N’, N'-dimethylhydrazino)-

diorganylsilans in 200 ml Hexan werden unter Riihren zu 0.1 mol tert-Butyltrifluorsilan (bei 12)
60
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bzw. Di-sec-butyldifluorsilan (bei 13) gegeben. AnschlieBend wird 1h unter RiickfluB erhitzt,
das Losungsmittel i. Vak. abgezogen und die Verbindungen i.Vak. destilliert.

2.4-Di-tert-butyl-1,3-bis(dimethylamino ) - 2-fluor-4-phenyl-1,3-diaza-2 4-disilacvclobutan (12): Sdp.
105°C/0.01 Torr, Ausb. 250 g (65%). — MS bei 70eV (rel Int. %): m/e = 382(61) [M]*, 343
(64), 325(99) [M — C,Hy]*, 302(18), 298 (20), 282(100), 280(74) und weitere Bruchstiicke.

C,sH3sFN,Si, (382.7) Ber. C56.50 H9.22 N 14.64 Gef. C 5676 H9.38 N 14.68

2,2-Di-sec-butyl-1,3-bis(dimethylamino)-4,4-dimethyl-1,3-diaza-2,4-disilacyclobutan (13): Sdp.
64°C/0.01 Torr, Ausb. 22.0g (70%). — MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 316 (84) [M]*, 281
(37),259 (38) [M — C,Hgy]", 241 (26), 225 (37), 216 (100), 214 (93), 201 (78) und weitere Bruchstiicke.

C,.H36N,Si, (316.6) Ber. C53.11 H 1146 N 17.69 Gef. C 52.88 H 11.43 N 17.80

Diazadisilacyclobutane 14 und 15: 0.1 mol der N-Fluorsilyl-N’, N'-dimethylhydrazine 2 bzw. 3
werden unter Riihren mit der dquimolaren Menge n-C,H,Li (15proz. in Hexan) versetzt. In
exothermer Reaktion tritt Butan- und LiF-Abspaltung ein. Das abgespaltene Butan kondensiert
in einer angeschlossenen Kiihlfalle. Die Aufarbeitung erfolgt analog den oben beschriebenen
Verbindungen, 15 wurde i. Vak. sublimiert.

1,3-Bis(dimethylamino)-2,4-dimethyl-2,4-diphenyl-1, 3-diaza-2,4-disilacyclobutan  (14):  Sdp.
124°C/0.01 Torr, Ausb. 20.0 g (55%). — MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 356 (100) [M]*, 341
(13) [M — CH;]", 327 (6), 313 (73), 298 (32), 296 (13), 283 (28), 269 (19), 254 (56), 240 (25), 220 (8)
und weitere Bruchstiicke.

CysH,gN,Si; (356.6) Ber. C 60.62 H7.91 N 1571 Gef C6041 H 7.68 N 1598

2,4-Di-tert-butyl-1,3-bis(dimethylamino)-2 4-diphenyl-1,3-diaza-2 4-disilacyclobutan (15): Schmp.
88 —90°C (cis/trans), Ausb. 35.0¢g (80%). — MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 440(90) [M]*,
398(21), 383(100) [M — C,Hq]", 363(10), 338(53), 325(20), 297(33), 283(24), 280(29), 255
(26), 240 (40), 221(33), 204 (22) und weitere Bruchstiicke.

C24H,4oN,Si; (440.8) Ber. C 6540 H 9.15 N 1271 Gef. C 6525 H9.32 N 12.58
N-Butylmethylphenylsilyl-N', N'-dimethylhydrazin (16): Fillt als Nebenprodukt bei der Reak-
tion zu 14 an. Sdp. 65°C/0.01 Torr, Ausb. 6.0 g (25%). — MS bei 70 eV (rel. Int. %): m/e = 236

(95) [M]*, 193(24), 182(20), 179(54) [M — C,Hq]", 164 (13), 157(25), 155(65), 136 (60), 121
(100), 105(22).

C3H,,N,Si (236.4) Ber. C66.04 H 1023 N 11.85 Gef. C65.78 H 10.02 N 11.68
[167/77]



